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1 — Apresentacgéo

O presente memorial tem por objetivo descrever ha alteracdo do fornecimento de energia
elétrica necessaria para atender a instalacdo de climatizadores juntamente com a atual carga
instalada do Posto de Satide Municipal (Fundo Municipal de Satide) no municipio de Arroio Trinta,

Santa Catarina.

Os servigos relativos a alteragao da entrada de energia e distribui¢do interna dos circuitos,
deverdo ser executados de acordo com as indicagbes do projeto que, conjuntamente com este
documento compdem o escopo dos servigos. Assim, deverdo ser seguidos rigorosamente as normas de
execucdo, a parte descritiva, as especificacoes de materiais e servicos, garantias técnicas e detalhes,
bem como mantidas as caracteristicas das instalagées em conformidade com as normas que regem

tais servicos.

Todos os materiais, luminarias, lampadas, tomadas, condutores, cabos, conectores, condutos,
quadros de distribuigdo, eletrocalha e suportes que serfo utilizados nesta obra deverdo ser
apresentados ao fiscal da obra e os materiais a serem utilizados na entrada de energia subterranea

nos padroes exigidos pela concessionaria Celesc.

2 - Consideracées gerais
Para elaboracgdo do projeto foram utilizadas as seguintes normas e especificacoes:
ABNT — NBR 5410 — Instalac¢ées Elétricas em Baixa Tensao,
ABNT — NBR ISSO/CIE 8995-1 — Iluminacio de Ambientes de Trabalho;

1321.0001 — Regulamento de instalacio de consumidoras fornecimento em Tensdo Secundéaria

— Celesc Distribuigao;

Para a execucdo devera ser atendida as citadas normas técnicas em todos os aspectos

construtivos.
2.1 — Obrigacées da contratada

Atender as especificacoes deste memorial e do contrato de prestacido de servicos, juntamente
com a norma de regulamentacdo de instalacées de consumidores com fornecimento em tensio

secundaria pertencente hi concessionaria Celesc.
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Qualquer omissdo de informagido que implique na nio obtengdo da ligagdo do padréo de entrada
para atendimento de exigéncias da Celesc, serdo de inteira responsabilidade da Contratada, que arcara
com todos os custos pertinentes.

Apresentar, ao final da obra, toda a documentagdo prevista no contrato de prestacdo de servigos,
juntamente com ART de execugido de engenheiro responsavel.

Em caso de duvidas referente ao dimensionamento ou duplicidade de informacbes a contratada

devera entrar em contato imediatamente com o engenheiro projetista para esclarecimento.

2.2 — Obrigacées do contratante

Fornecimento de projeto e especificagdes particulares, se necessarias.

Providenciar o documento de Responsabilidade Técnica de projetos e fiscaliza¢do da obra, junto ao
Conselho Regional de Engenharia e Agronomia — CREA ou ao Conselho de Arquitetura e Urbanismo — CAU.

A presencga da Fiscalizagido na obra, ndo exime e sequer diminui a responsabilidade da Contratada

perante a legislagio vigente.

3 —Entrada de Energia
3.1 — Dados da Obra

Proprietario: Fundo Municipal de Saude

Endereco: Rua Francisco Nava, 157 — Centro — Arroio Trinta/SC
Tipo de fornecimento: T6;

Carga Instalada: 72700W; ver calculo de demanda

Ramal de ligac¢ao subterraneo: Cabo cobre unipolar 35mm? isol.0,6/1kV XLPE ¢/ capa protetora ST2;

Conduto junto ao poste.: Eletroduto rigido de ferro galvanizado ¢2”;
Conduto subterraneo até: Duto corrugado tipo pesado PEAD 02”;

Medigao

Conduto subterraneo apés:  Duto corrugado tipo pesado PEAD 02”;

medic¢io

Disjuntor proposto: Termomagnético, corrente nominal 100A, trifasico;
Tensao de fornecimento: 380/220V

Malha de aterramento: Cabo de cobre ni 16mm?.

3.2 — Descri¢do Técnica

A energia elétrica sera fornecida pela concessionaria Celesc, por intermédio de uma linha aérea
na tensio de 380/220V. O ramal de ligacdo a partir do ponto de entrega sera subterraneo com condutor de cobre
unipolar 35mm?. Apds conexdo na rede da concessiondria os condutores seguiram por eletroduto de ferro
galvanizado ¢2”, firmemente fixado ao poste através de cintas abragadeiras com espacamento entre si de 50cm

cada. Seguiram até a primeira caixa de passagem com tampa de ferro fundido para cal¢ada, localizada a 50cm
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do poste onde no seu interior devera ser deixado dois metros de sobra para cada perna de cabo. No trecho onde
o conduto sera subterraneo do duto corrugado tipo pessado PEAD ¢2” devera ser envelopado em concreto e
sinalizado em todo o trecho conforme detalhamento em projeto. Apds seccionamento para medi¢ido e protecdo
geral, os condutores seguiram da caixa de mediagdo para a caixa CP-02 através de duto corrugado tipo pesado
flexivel ou rigido de PVC 02”, envelopado em concreto e sinalizado conforme detalhamento em projeto. Os
condutores terdo mesma secio e isolagao do ramal de entrada.

Os condutores deverao ser identificados por fase pela cor do seu isolamento ou através de anilhas
plasticas de identificacdo. A sequéncia de cores deve ser para as fases Fl-preto, F2-branco ou cinza, F3-
vermelho e Neutro-azul. O condutor neutro ndo podera conter nenhum dispositivo capaz de causar sua
interrupcao.

As dimensdes das caixas de passagem encontram-se detalhadas nas pranchas, deveram ser rebocadas
internamente e com tampa e corpo de concreto para as caixas ap6s a medic¢do e com tampa de ferro fundido para
a caixa antes da medi¢do. Durante o langamento dos condutores todo o cuidado deve ser tomado para néao
danificar a isola¢do. Em cada caixa de passagem antes da medic¢io devera ser deixado sobra de 2 metros de cada
condutor internamente. Para facilitar a passagem dos condutores, arame guia deve ser deixado no interior dos
condutos.

A conexéo entre a rede de tensdo secundaria da concessionaria com o ramal de entrada sera realizada
com conectores tipo cunha ou piercing devidamente isolados.

A caixa para o medidor devera conter visor e espacgo para instalacdo de 3 DPS classe II, com corrente
nominal de descarga de 30kA, tensdo de operacio 275V.

Todo o conduto subterraneo devera ter uma leve inclinacdo para evitar o acumulo de agua em seu
interior. Para o trecho executado com conduto de Ferro Galvanizado o mesmo devera ser conectado a uma haste
de aterramento através de uma abracgadeira de ago inox tipo D com conector de cobre estanhado e condutor
16mm? de cobre nu.

A malha de aterramento sera composta por 2 eletrodos @5/8 x 2440mm interligados por cabo de cobre
nu 16mm?2. A primeira haste deve ser de livre acesso a inspe¢io e manutenc¢io da conexéo, localizada no interior
da caixa de inspecido 6300mm. No trecho de subida da mureta até o barramento de terra o condutor devera ser

protegido por eletroduto de PVC 1”.

3.3 — Mureta de medigdo

A mureta onde sera embutida a caixa de medi¢cdo devera seguir as seguintes
especificacbes: A largura da parede de no minimo 35cm feita com tijolo 6 furos, assentados em cutela
com uma camada de chapisco e uma de recobo. Altura da mureta de 1,80m e devera possuir pingadeira
de 10cm (a pingadeira nio podera ultrapassar a divisa com a via publica). A caixa de protecdo onde
alojara o medidor devera estar instalada a 1,50m do piso até o centro do medidor conforme detalhados

em projeto. As dimensdes e detalhes da mureta devem atender as normas vigentes da Celesc.

(49) 99937-0014 - (49) 3535-1I124 - contato@gdue.com.br - www.gdue.combr - Rua Orlando Zardo, 583 - Centro - Arroio Trinta - SC



1GDUE

Tt €ngenharia Elétrica

i?l:!:::

4 — Demanda e Carga prevista

As poténcias indicadas dos equipamentos que foram utilizadas para dimensionamento
dos sistemas, serdo tomadas por base em dados de mercado e quando da falta deste em equipamentos
similares. Os valores apontados em projetos devem ser considerados como médios podendo ser
aumentado no maximo 10% do especificado. Caso os equipamentos comprados futuramente e /ou
recebidos em obra, com caracteristicas diferentes aos projetados, devera ser verificada a nova carga a

fim de compatibilizar a alimentac¢do dos mesmos, caso o circuito dimensionado néo atender.

4.1 — Calculo demanda

Carga instalada (tomadas): 14900W
Fator de Demanda: 40%

Fator de Poténcia: 0,92

D1 =6,47TkVA

Carga instalada (equipamentos de ar condicionado): 20900W
Fator de Demanda: 90%

Fator de Poténcia: 0,92

D2 =20,44kVA

Carga instalada (iluminacéo): 6400W
Fator de Demanda: 100%

Fator de Poténcia: 0,96
D3=6,67kVA

Carga instalada (equipamentos hospitalares): 10500W
Fator de Demanda: 80%

Fator de Poténcia: 0,92

D4=9,13kVA

Carga instalada (chuveiros): 20000W
Fator de Demanda: 50%

Fator de Poténcia: 1,00

D5=10,00 kVA
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Dp=D1+D2+D3+D4+D5

Demanda Provavel: 52,71 kVA

Poténcia Instalada: 72,20 kW

Fornecimento C4

DISJUNTOR GERAL = TRIFASICO DE 100A

5 — Dimensionamento de condutores
Os fatores para dimensionamentos dos condutores foram os seguintes:

e Se¢do minima;
e (Capacidade de conduc¢éao de corrente - variacao de acordo com a carga a ser alimentada,

tipo de instalacio, temperatura e agrupamento:

Fator de correcdo para temperaturas ambientes diferentes de 30°C — Considerado como

temperatura ambiente 30°C e fator 1.

Fator de correcio para agrupamento em feixes — Como todos os circuitos passam por
eletrodutos, foram analisados todos os circuitos e adotado o fator correspondente ao nimero de

circuitos agrupados no mesmo plano.

- Queda de tensao - o limite de queda de tensdo para cada trecho da instalagdo de acordo com
a NBR 5410 item 6.2.7. Do ponto de entrega até o ponto de consumo a queda maxima permitida sera

de 5% distribuidos conforme percentual em cada calculo de queda de tenséao.
Calculos:

Para calcular a queda de tensio do alimentador até o quadro de distribuicéo, sera utilizada a

seguinte formula:

e% *x V

AVynic = o+ o
Km

Onde:

AVynir = Queda de tenséo;

e%= Percentual que queda de tensio;
V = Tensao de alimentagao;

lxm = Comprimento de cabo em km;

Ip = Corrente de projeto (A).
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Calculo de Queda de Tensao
Trecho A"} SAV
Distancia | Tensdo | Corrente | Cabo | V/A.km p/
0,

Inicio Termino (m) (V) (A) (mm?) | F.P.=0,92 | trecho(%) (%)
Alimentador Qbm 20,00 220 100,0 35,00 1,08 0,98| 0,98
Qbm QD1 50,00 220 100,0 35,00 1,08 2,45| 3,43

Conforme tabela 01 — Calculo de Queda de Tensao os valores de queda de tensdo em V/A.Km
foram referenciados a partir do fabricante FICAP. Os valores de tensdo e corrente sdo os maximos
admitidos. A queda maxima admitida para os alimentadores estda abaixo dos 3,5%. J4 para a

distribui¢éo interna esse percentual de queda é de 1,5%.
- Sobrecarga — atendendo que Ip <Id <Ic

Onde:

e Ip corrente de projeto;
e Id corrente do disjuntor;
e Ic corrente do cabo

- Curto circuito;
- Protecéo contra choques elétricos.

Sendo assim respeitado a sec¢éo e tipo de isolagdo adotada em projeto e em hipétese alguma ser

reduzida sem justificativa técnica.

6 — Protecéo
6.1 — Protecdo Geral

O disjuntor de protecéo sera do tipo DIM com corrente nominal de 100A, com capacidade de

interrupcao de curto circuito 3kVA / 380VAC, frequéncia de 60Hz.

Apbés o disjuntor sera instalado 3 dispositivos de protecdo contra surtos (DPS) em cada fase R,

Se T de 275V e corrente de ruptura de 30kVA classe II.
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6.2 — Protecdo Especifica

Para protecdo, supervisdo e manobra dos diversos circuitos elétricos, serdo utilizados
exclusivamente disjuntores termomagnéticos, sendo vetado o uso de chaves seccionadoras por melhor
que sejam. Todos os disjuntores deverio ser do padrao IEC - DIN néo sendo admitidos do tipo NEMA.
Terado numero de polos e capacidade de corrente indicados no projeto, com fixacdo por engate rapido

e com capacidade compativel com os circuitos. Curva de seccionamento tipo C.

Os disjuntores deveram atender a norma ABNT NBR NM 60898 — Disjuntores para protecio

de sobrecorrentes para instalacdes domesticas e similares (IEC 60898)

Na ligacdo dos diversos circuitos, observar a alternancia de fases (RST), de modo a obter um
equilibrio do carregamento dos alimentadores. Este equilibrio devera ser verificado ap6s a ocupacéo

com o0 uso de alicates amperimetros e providenciado o seu remanejamento caso se faca necesséario.

7 — Aterramento

O aterramento da edifica¢ido serd tnico, sendo que todas as ligacoes dos condutores de terra
serdo interligadas ao barramento de terra do painel geral de energia. Todas as partes metalicas das
edificacées como as tubulacées, eletrocalhas, perfilados, as carcacas dos equipamentos e qualquer
outro elemento metalico deverao estar ligados a barra de terra, utilizar conectores de aperto mecanico
e flacdo 4mm?. Caso em algum circuito ndo esteja definido a secdo do condutor terra devera ser

respeitado a tabela 58 da NBR 5410/2010.

Tabela 1 - secdes minimas dos condutores de protecio

Secao dos | Se¢do minima do condutor
condutores da fase | de prote¢do correspondente
S (mm?) (mm?)

S<16 S

16<S<35 16

S<35 S/2
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8 — Bloco 1 — Pavimento térreo

O bloco 1 é o bloco de entrada da edificacdo, com area de 145 m?. Nele encontra-se as
instala¢bes mais antigas, que necessitam substitui¢do. Todos os condutores, tomadas, interruptores e
luminéarias serao substituidos por novos. Nenhuma instalacdo deve ser apenas removida, sem que

uma nova seja instalada.

8.1 — lluminagdo

Todo o sistema de iluminagéo interno das salas serd a partir de lampadas LED, conforme

especificacbes abaixo:

Luminaria tubular LED T8 2x18w, poténcia total 36 W, fluxo luminoso minimo 32001lm, bivolt,
eficiéncia 77lm/W, temperatura da cor 6500K, IRC minimo 80, vida util 25000horas, compdem esse
item 2 lampadas, 1 lumindria tipo calha com pintura eletrostatica branca, 1 suporte para fixacio e

sua instalacéo.

S 4

| Q

Figura 1: Luminaria calha para 2 lampadas tubulares LED

Lumindria quadrada (tipo plafon) sobrepor LED poténcia total 18W, fluxo luminoso 14801lm,
bivolt, eficiéncia 80lm/W, temperatura da cor 6500K, IRC minimo 80, vida util 25000horas, compéem

esse item 1 lumindaria, 1 driver, 1 suporte e sua instalacgio.
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Figura 2: Luminaria quadrada sobrepor 18W

8.2 — Tomadas e Interruptores

Para a alimentacio dos equipamentos elétricos de uso geral foram previstas tomadas de forca
do tipo universal — Padrao brasileiro 2P+T com capacidade de conducio de corrente de 10A. Para a
alimentacio dos equipamentos de ar condicionado tipo Split foram previstas tomadas de forca do tipo

universal — Padrao brasileiro 2P+T com capacidade de condugéo de corrente de 20A

Todas as tomadas deverdo ser conforme as normas NBR 14136 e possuir certificacdo do

produto. A altura e posicionamento estdao definidos em projeto.

Os interruptores deverfo ter as seguintes caracteristicas nominais: 10A/250V e estarem de
acordo com as normas brasileiras ABNT NBR NM 60669-1:2004. Serao dos tipos simples, duplo,

bipolar, triplo e paralelo.

8.3 — Condutores

Os condutores seréo alojados em condutos existentes, partiram do Quadro de Distribuigdo QD-
02 a ser instalado sobre o Quadro Existente. Caso o alimentador nao possa ser lancado na tubulacao
existe um eletroduto de PVC rigido de sec¢do 1” devera ser instalado do tipo sobreposta entre

(forro/quadro).

O menor condutor admitido para os circuitos de iluminacgdo sera de secdo 1,5mm?, para

circuitos de forca de secdo 2,5mm? e para equipamentos especificos devera ser consultado diagrama
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unifilar, sendo que em hipétese alguma a sec¢éo indicada podera sofrer redugdao. O condutor neutro
sera sempre na cor azul claro, o terra na cor verde e fases nas cores vermelho, preto e branco e retorno

na cor amarelo.

No lancamento dos cabos especial cuidado deve ser tomado de forma a nio ofender o
isolamento. E vedado o uso de substancias graxas ou aromadticas, derivadas de petrdleo como
lubrificantes na enfiacdo de qualquer fio ou cabo, caso necessario utilizar apenas Talco Industrial.

Nunca efetuar o lancamento da fiacdo antes do recolhimento e limpeza da tubulacgio.

9 — Instalagbes internas — climatizador
Conforme a necessidade de ampliacédo no sistema de distribuicdo de energia elétrica do posto
de satde foi projetado um novo Quadro de Distribui¢io — QD-01 que serd responsavel por alimentar

os QD-existentes do posto e dos novos circuitos de climatizadores projetados.

Para cada climatizador foi projetado um circuito especifico. Para os climatizadores de 22000btu
considerou-se o condutor de cobre isolado do tipo PP 3#4,0mm? e para os climatizadores de 12000btu
e 18000btu, considerou-se o condutor de cobre isolado do tipo PP 3#2,50mm?, onde cada circuito tera

disjuntor de protecdo especifico conforme diagrama unifilar.

O condutor devera ser do tipo PP cordpast com 3 fios de cobre isolado (classe 5), isolacdo de
composto termopléstico de PVC flexivel NBR 13249 na cor preta e com nivel de tens&o de isolamento

de 750V.

Os condutores ser@o protegidos por eletroduto de PVC rigido @3/4” nos trechos entre laje/forro
e climatizador. Na parte do forro os cabos deveram percorrer o trajeto mais curto até a carga de forma
que possam ser fixados a cada 1 metro na estrutura do telhado através de isoladores roldanas ou

grampos de fixacdo e fixados através de cinta plastica de nylon.

Para cada climatizador foi previsto a instalacdo de uma tomada alta de sobrepor tipo

silentoque 2P+T 20A/250V conforme NBR14136.

10 — Alimentadores

Todos os alimentadores dos quadros de distribuicdo existentes e a serem instalado serdo de
isolacdo PVC 0,6/1kV. Para acomodacio dos condutores uma eletrocalha perfurada nas dimensdes

#100x50mm sera fixada através de suporte mao francesa na estrutura do telhado.
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Para os Quadros de Distribuigao QD-04 e QD-05 os alimentadores serdo lancados nas

tubulagbes existentes.

12 — Quadros de distribuicéo

Os quadros de distribui¢io serdo do tipo sobrepor, com fechamento tipo vale, com contra-tampa
de protecao contra contatos acidentais, fixada mecanicamente através de porcas e parafusos. O quadro
devera ser instalado com sua aresta inferior a 1,20m do piso. Os barramentos deverio ser em cobre
eletrolitico 99% de pureza para 10kA. Devera conter barramento de terra e neutro dotados de furos,

parafusos e porcas, para as diversas ligacoes sendo o neutro isolado.

Os disjuntores deverao atender as normas vigentes onde suas capacidades de corrente estdo
apresentadas no diagrama unifilar. O disjuntor principal do quadro de medicdo devera ser disjuntor

tripolar termomagnético DIN 90A (380/220) curva C.

13 — Ensaios e aceitacdo formal das instalacées

Como procedimento basico de inspecdo e testes das instalacées, devem ser observados as
exigéncias do item 7 da NBR-5410, - Verificacdo final, 7.1 Prescricées gerais, 7.2 Inspecio Visual e
7.3 Ensaios devendo o contratado dispor dos meios técnicos para tais procedimentos, bem como
fornecer as suas respectivas Anotacoes de Responsabilidade Técnica- ART. A aceitacio formal e final
das instalacées fica condicionada a: Execucio dos testes, ensaios e inspecbes previstas neste escopo;
Faz parte da documentacio final da obra, a entrega dos testes de todos os segmentos da instalacio,

tomadas e luminarias.

E indispensdvel a presenca de fiscalizacdo durante a execucdo da obra para garantir que as
instalacdes elétricas estejam conforme projeto e verificando o bom estado e 100% de funcionamento

da instalagdo elétricas.

19 — Observacoes

Qualquer alteracdo no projeto s podera ser feita com autorizac¢io por escrito do autor do

projeto em questdo, quando o mesmo nio realizar a alteracéo.
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